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Kompressor ens identifikation/maer kning

Der findesingen normer for, hvordan hermetiske k@ ekompressorers starrel se skal angives. Tidligere
opgav man kompressorers starrelsei HK, men den enhed indeholdt ikke nogen klar definition af
de kgl etekniske egenskaber. Hos Danfoss har men derfor siden 60° erne anvendt f@l gende system,
der hele tiden er blevet udbygget. Kompressoren bliver aktuelt maarket som vist i oversigten
nedenfor. De anvendte forkortel ser bliver forklaret i de efterfalgende af snit.

Eksempel:
T|L|E|S|4| F | K
Basiskonstruktion
PTNFS) Anvendelsesomrade
LST/HST
L, R, C = intern motorbeskytter A = LBP/(MBP) R12 | K = Kapillarrgr
T, F = ekstern motorbeskytter AT = LBP (tropeudfgrelse) R12 (LST)
LV = variabelt omdrejningstal B = LBP/MBP/HBP R12 | X = Ekspansionsventil
(HST)
o BM = LBP (240V) R22
E = energioptimeret C =1LBP R502/ (R22)
Y = hgj energioptimering CL = LBP R404A/ R507
CM = LBP R22 / R502
S = halvdirekte indsugning CN = LBP R290
D = HBP R22
Nominelt slagvolumen i cm? DL = HBP R404A/ R507
F = 1LBP R134a
FT = LBP (tropeudfarelse) R134a
G = LBP/MBP/HBP R134a
GH = Varmepumper R134a
GHH = Varmepumper (optimerede) R134a
H = Varmepumper R12
HH = Varmepumper (optimerede) R12
K = LBP/(MBP) R600a
KT = LBP (tropeudfarelse) R600a

Det farste bogstav (P, T, N, F eller S) angiver kompressorserien og det andet placeringen af
motorbeskytteren. Det nominelle slagvolumen angives med tal, der af praktiske grunde dog kun
er tilnarmet det fakti ske slagvolumen.

Mellem kompressorserie og dagvolumen er der pladstil identifikationen for kompressorens optime-
ringsgrad. Her finder man bogstaverne E (energioptimeret), S (havdirekte indsugning) eller Y
(hgj energioptimering), hvorved E og S ogsa kan optrasde sammen. Mangler disse ekstra
markeringer, drejer det sig om standardudferel sen af den pégad dende kompressor.
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Bogstavmarkeringen efter det nominelle slagvolumen viser, hvilket kelemiddel der skal anvendes,
og kompressorens anvendel sesomréde. LBP (Low Back Pressure) angiver omrédet for de lave
fordampningstemperaturer, MBP (Medium Back Pressure) omrédet for de mellemste og HBP
(High Back Pressure) omrédet for de hgje.

Det ekstra»T« angiver tropeudfarel se.

Det sidste bogstav i kompressorens maerkning siger noget om startmomentet. Hviskompressoren
som standard er beregnet til LST og HST, sa er denne plads ikke fyldt ud.

»K« angiver et lavt startmoment (Kapillarrer, LST = Low Starting Torque) og »X« et hgjt
startmoment (ekspansionsventil, HST = High Starting Torque).

[ M otor systemer

Danfoss kompressorerne er udstyret med enfasede veksel stramsmotorer (med undtagel se af BD-
kompressoren til 12 V og 24 V jeevnstrem og TLV-kompressoren, som karer med en 230 V
jeavnstremsmotor med forkoblingsel ektronik). Veksel stramsmotorerne f&s med f el gende motor-
systemer:

RSIR (Resistant Start Induction Run): Induktionsmotor med modstandsstart
RSCR (Resistant Start Capacitor Run):  Induktionsmotor med modstandsstart og drifts-

kondensator
CSIR (Capacitor Start Induction Run):  Induktionsmotor med kondensatorstart
CSR (Capacitor Start Run): Induktionsmotor med drifts- og startkondensator

Kompressorer med RSIR- eller RSCR-motorsystem har et lavt startmoment (L ST) og anvendes
i kaleaggretater med kapillarrar, hvor der finder en trykudligning sted fer hver start.

RSIR-systemer har en PTC eller et relaeog en bifilarvikling (stremrelag) som startudstyr. PAgrund
af den stadig hyppigere anvendelse af PTC' er kunne antallet af de forskellige startanordninger
blive vassentligt reduceret. Under alle omstaandigheder skal kompressorer med PTC dog stadtille
i ca. 5min. for at kale ned, inden en ny start er mulig.

RSCR-systemet, der bestér af en PTC og en driftskondensator, anvendes fgrst og fremmest i de
energioptimerede kompressorer.

Kompressorer med motorsystemerne CSIR og CSR har et hgjt startmoment (HST) og kan benyttes
bédei kel emaskiner med kapillarrer ogi systemer med ekspansi onsventildrift (uden tryk-udligning).
CSIR-systemet dannesved anvendel se af det startrelaeog den startkondensator, der er fastlagt for
den specifikke kompressorstarrelse. Til CSR-systemet er der brug for et spam-dingsreleg en
startkondensator og en driftskondensator.

Med undtagel se af de mindste kompressorer kan TL -, FR-, NL- og SC-kompressorer til kalemidlet
R134a, der er udstyret med RSIR-motorsystemet, stillesom til CSIR-motorsystemet ved at udskifte
det udvendigt placerede elektriske udstyr. Kompressorer af typen TF, FF og NF har bifilar
startvikling, relaeog ekstern motorbeskytter. Derfor er det her ikke muligt at skifte mellem RSIR
0g CSIR. Typeri TL-, FR-, NL- og SC-serien har en motorbeskytter, der er indbygget i motoren.
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Anvendelser (applikationer)

| det falgende naevnes noget af det F-, FT-, G- og K-kompressorer kan anvendestil.

»F«-kompressorer
Eksempler: TL4F, NL7F, SC15F

Bogstavet F angiver, at kompressorerne er beregnet til drift med kalemidlet R134a ved lave
fordampningstemperaturer (LBP).

Typiske anvendel sesomréder er kel eskabe, kummefrysere, kel ediske og lignende apparater.
Dette viser, at anvendelsesomradet er LBP (MBP), og fordampningstemperaturomradet er fra
ca. -35°C til ca. -10°C. Hvis de skal fungere fejlfrit, ma der ikke forekomme ekstreme
spandingsvariationer (starre end +/- 10%) i forhold til den nominelle spanding.
F-kompressorer —i starrelser beregnet til hushol dningskalemabler —kan ogsaleveresi udfarel ser
med sazligt lavt energibehov (E, ES, Y). Dette bevirker dog, at motorerne ved en netspading
paunder 90% af den nominelle spaanding ikke starter med sikkerhed. Derfor er F-kompressorerne
den foretruknelgsning i industrialiseredelande, hvor der er en stabil spaandingsforsyning pa220-
240V 50 Hz (115 V 60 Hz) og en saalig interessei et lavt energiforbrug.

240V 50 Hz forstaarker motormomentet i forholdtil 220V 50 Hz. Falgelig kan F-kompressorerne
belastes kraftigere ved et forsyningsnet p& 240 V end ved et pAd220 V.

220V F-kompressorer egner sig derimod ikketil drift i 60 Hz-net som for eksempel 220V 60 Hz
0g 230 V 60 Hz. F-kompressorer, der er beregnet til en nominel spaanding pa 115V 60 Hz, kan
ogsadrivesmed 110V 50 Hz og 100V 50 Hz, daen aandring fra60 Hz til 50 Hz virker forstaakende
p& motormomentet.

»FT«-kompressorer
Eksempler: TLS3FT; NL7FT

FT-kompressorer er velegnede til lande med en ustabil stremforsyning, dvs. med ekstreme
underspandinger. Deer tropeudgaverneaf F-kompressorerne og er specielt velegnedetil anvendelse
i regioner, hvor der stilles saaligt store krav (f.eks. hgje omgivelsestemperaturer, store
spaendingsvariationer pa nettet). Som det gadder for F-typen, er FT-kompressorerne
dimensioneredetil anvendel sesomrader med |ave fordampningstemperaturer (LBP).

»G«-kompressorer
Eksempler: TL4G, FR7,5G, SC12G

Bogstavet G betyder, at elektromotoren er kraftigeredimensioneret end til F-kompressoren. Derfor
kan en G-kompressor anvendes ved hgjere fordampningstemperaturer end F-kompressoren.
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G-kompressorerne kan derfor betegnes som R134a-HBP-kompressorer, dvs. at de er egnet til
situationer, hvor de udsadtes for hgje fordampningstemperaturer, f.eks. i luftaffugtere, vaeske-
kalere og forskellige kommercielle kalemabler. G-kompressorer kan benyttesi hgje, middel og
lave fordampningstemperaturomréder. De kan derfor betragtes som en universall@sning. Denne
motordimensionering er ligeledesen fordel ved ustabil stremforsyning. G-kompressorer er siledes
et godt supplement til F-udfarelsen.

G-udfgrel sen er det rigtige LBP/MBP-system til lande med ustabil stramforsyning med svage net
0g ekstrem underspaanding i forhold til netspaandingen.

TL- og FR-seriernes G-udfarel se er velegnet til R134a-L BP-drift i husholdningskele- og -fryse-
magbler i lande med nominelle spaandinger p&4220 V 60 Hz og 230 V 60 Hz.

»CL / DL «-kompr essorer
Eksempler: TLACL, SC10CL, FR6DL, SC 15DL

CL/DL-kompressorer er konstrueret til kaleaggregater med R404A eller R507.

Kompressorer med slutbetegnel sen CL egner sig til anvendelsei kommercielle kale- og fryseanlaeg
dler tilsvarende anlaag med lave fordampningstemperaturer (LBP).

Kompressorer med slutbetegnelsen DL er udviklet til hgje fordampningstemperaturer (HBP). De
anvendesi kel eanl agg ssom vaeskekel ere, sal gsautomater, varmepumper, kel ediske, luftaffugtere
og tilsvarende apparater.

Kompressorerne kales ved ventilator (mindst 3,0 m/s).

»K «-kompr essor er
Eksempler: FR15K, NL10K, TLSAK

Allekompressorer til R600a (I sobutan) har bogstavet K sidst i betegnel sen. Denne kompressor er
konstrueret til lavefordampningstemperaturer (LBP), dvs. til anvendel sei kaleskabe, kummefrysere
ogtilsvarende apparater. K-kompressorerne er ligesom F-kompressorerne udstyret med en motor,
der er udviklet til brugi lande med stabilt elnet.

Nogle af de mindre TLS-K, TLESK, TLY-K og PLE-K kompressorer er ogsa frigivet til de
mellemste fordampningstemperaturer (MBP).

R600a (C,H,) er et bramdbart kelemiddel og i henhold til ANSI/ASHRAE 34 klassificeret som
A3. Derfor skal bestemte sikkerhedsforskrifter overholdes. Den speciell e testprocedure TS95006
blev accepteret som supplement til den europadske norm EN 60335-2-24 til husholdnings-
kel eapparater. Denne norm beskriver testkravene ved anvendel se af kulbrintei apparater. Danfoss
kompressorer med i sobutan (R600a) maudel ukkende anvendesi anlaag, der er dimensioneredetil
R600a i henhold til TS95006 eller senere regulativer. Det vil sige, at kompressorerne ikke ma
anvendesi anlagg, som ikke fra starten er udviklet og godkendt til R600a.



Motorer — Kipmoment

Motorbetegnel sen har relation til den ydelse, der afgivesved en belastning svarendetil det halve
kipmoment. Begrebet »kipmoment« er et udtryk for den hgjeste belastning, motoren kan klare,
uden at den gér i stA. Nér en kompressor skal afpreves i praksis, er det en forudsagning, at
motorens kipmoment ligger sa hgijt, at den kan klare ekstreme forhol d.

Hvor meget kompressoren kan belastes, kan illustreres ved hjadp af sakaldte »kipkurver«, og
derved anskueliggares gramserne for de driftstilstande, den kan klare. Disse kurver fastlaagges
ved, at man holder indsugningstrykket (fordampningstemperaturen) konstant og derefter lader
kompressoren oparbejde et stigende modtryk ved en konstant speending. Hvis belastningen bliver
for hgj, falder omdrejningstallet, mens stramforbruget stiger markant og kompressoren til sidst
gari sta

Figuren viser gramsebel astningsvaardiernefor kompressorerne TL-»F« 0og TL-»G« ved forskellige
underspaandinger og samme motortemperatur. Derudover er vaadierne for TL-»G« ved 60 Hz
indtegnet i diagrammet.

| diagrammet er der ligeledes afbildet et typisk eksempel pa de belastningssvingninger, som en
kompressor udsadtes for fraigangsaening til stationaer drift i et kelemiddelkredd b med kapillar-
rarsdrevling. Det trykforlgb, der er bestemt af udgangstilstanden og systemsammensagtningen,
kalder man »systemkarakteristik«. | det foreliggende eksempel er udgangstilstanden bestemt ved,
at der er sket en tryk- og temperaturudligning i kalesystemet ved 43°C.

Hvis en kompressor skal kunne klare det viste belastningsforlgb, sa er det en forudsagning, at
kipkurven ved en specifik spaanding ikke skegrer systemkurven.

Det fremgér af figuren, at kipkurven for en TL-»G« ved 60 Hz har nogenlunde det samme forl gb
som kurven for en TL-»F« ved 50 Hz. Ved det viste eksempel skal man altsé planlasgge en G-
kompressor, hvis kelemgbler, der er dimensioneret til 230 V, skal tilsluttes et forsyningsnet pa
220 eller 230 V 60 Hz. Derudover fremgér det, at der opnas bedre underspaandingsegenskaber
med sammefrekvens med en G-kompressors steekere motor, end det er tilfad det med entilsvarende
F-kompressor. Derfor er G-modeller en fremragende | sning i omréder med udtalt underspaanding,
mens F-modellen anvendesi hushol dningskeale- og -frysesystemer, der er beregnet til lande med
enmerestabil stramforsyning.

| driftssituationer, hvor der er en hgj fordampningstemperatur (HBP), er det nadvendigt med et
starre motormoment end ved |ave fordampningstemperaturer (LBP). G-kompressorer er egnede
til dette omréde og kan dermed betegnes som R134a-universa kompressorer.

Energioptimerede kompressorer kendetegnes ved minimale mekaniske og elektrisketab, men en
hgj volumetrisk virkningsgrad. Med henblik pa en hgj motorvirkningsgrad ska der ved dimen-
sioneringen af kompressoren tages hgjde for vel definerede anvendel sesbetingel ser, bl.a. en be-
gramnset underspaanding og entilsvarende systemkurve. Hvad angér dette sidste, er en omhyggelig
dimensionering af systemets komponenter (kondensatoroverflade, kondensatorvolumen og
kapillarrer) en forudsagning.
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Set fraden synsvinkel er F-kompressorerne en energimasssig bedre | gsning end G-typen, og deer
beregnet til hushol dningskel eapparater. Forudsaeningen for problemfri drift er i aletilfedde en
stabil forsyningsspaanding (min. 90% af netspaandingen) og en passende dimensionering af systemet.

System- og kipkarakteristiker
(TL"G" og TL"F" kompressorer)
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Fig. 1: Gengivelse af system- og kipkurver




Do

Startegenskaber LST / HST

Kipmomentet begreanser belastningsmulighederne under drift og igangseaning. Der kreeves
imidlertid ogsa et tilstraskkeligt startmoment for at starte motoren.

LST og HST drejningsmomentkurver

drejningsmoment

HST startmoment

kipmoment

8359-dan

»
>

LST startingmoment

omdrejningstal

Fig. 2: LST- & HST-momentkurver

Figuren viser momentkurverne for en LST- og en HST-motor. LST og HST er forkortelser for
hhv. Low Starting Torque (lavt startmoment) og High Starting Torque (hgjt startmoment). Pay-
aksen er momentet anfart og pax-aksen er omdrejningstallet angivet. Som det fremgar er et lavt
startmoment karakteristisk for L ST-motorer og hgjt startmoment karakteristisk for HST-motorer.
Kompressormotorer med hgjt startmoment er altid forsynet med en startkondensator.

Enfasede kompressormotorer sates i gang ved at tilkoble et hjad pekredsigb, der bestér af en
startvikling og en startanordning. Startanordningen kan besta af et stramrelae(hhv. spaandingsrel g
eller af en halvleder, en skaldt PTC (Positive Temperature Coefficient, PTC-modstand).
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L ST kompressorer

L ST kompressorer kan kun anvendesi kalesystemer, hvor der far hver enkelt igangsaetning sker
en udligning mellem fordampningstrykket og kondensationstrykket. Indsprgjtningen gennem
kapillarrgret er en forudsagning for dette. Det er karakteristisk for DanfossL ST el-system, at det
som hjad pekomponent ved siden af den indbyggede motorbeskytter indeholder en PTC af typen
103N..... PTC'en er en halvleder med positiv temperaturkoefficient, dvs. at den i kold tilstand
tillader et hgjt stramgennemigb. Nar PTC' en bliver varmet op ved et stremgennemlgb, vokser
dens modstand sa meget, at stramgennemlgbet bliver ngjagtig sd stort, at PTC’ en holdes varm.

O
10°
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3143-dan
Fig. 3: PTC driftslinie og strem-/tidsafhaangighed
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| den arbejdsgang, der visesi figuren, er modstand angivet i Ohm (Q) pay-aksen og temperatur
i grader Celsius (°C) pax-aksen. Den indtegnede kurve viser sasmmenhaangen mellem modstand
og temperatur under opvarmning (igangsaetning) og nedkgling (frakobling). Det er karakteristisk
for PTC en, at den kun tillader en begramnset indkoblingstid i startviklingen. Hvisigangsaaning
udebliver, kan startviklingen ikke overbel astes. Derimod kan et stramrel aeforetage gentagne ind-
og udkoblinger med meget korte tidsintervaler, hvilket kan fare til en kritisk belastning af
relakontakter og startviklingen. | aletilfadde kraaver PTC’ en en nedkglingstid inden genstart. |
figuren er der derfor til belysning af arbejdsprincippet for PTC' enindtegnet et strem-/tidsdiagram.
Jo leengere PTC-starteren kan kegle ned, desto bedre er den forberedt til den efterfalgende
igangsaning, fordi startviklingen pa den méade sd ogsa kan medvirke laangere.

Forudsagninger for anvendel sen af PTC-systemet:

- Ved hjadp af termostaterne skal der sikres standtider, som tillader en trykudligning via
kapillarraret i kalesystemet.

- Standtiden for kompressoren skal alt efter kompressorens sterrelse minimalt vaaefra3til 5
minutter (f.eks. TL min. 3 minutter, SC min. 5 minutter)

PTC-systemet byder pa en raskke fordele:

- Bedrebeskyttelse af startviklingen

- PTC-funktionen er uafhaangig af over- og underspaandinger

- Ingenradio- ogfjernsynsforstyrrel ser

- Ingendlitage

- SammePTC-starter til mange forskellige kompressorstarrel ser

E-stramdiagrammet for L ST-motorsystemet RSIR er i det efterfalgende diagram fremstillet en
gang med relaeog en gang med PTC.

Motaorbeskytter

C
Start- %
_l_‘ S vikling
Kare- Startrelee Kore-
vikling vikling
Y M

1265-dan
1264-dan

Fig. 4: RSR diagram med PTC og relee

Afsikringen af motoren foregér normalt ved hjadp af den interne motorbeskytter. De allerede
naevnte TF-, NF- og FF-typer har en ekstern motorbeskytter.

Mange kompressorer kan omstillesfraL ST- til HST-drift ved udskiftning af startanordningen.
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HST-kompr essorer

Nar en kompressor skal startesmod et differenstryk, skal motoren have et hgjt startmoment. Man
taler daom et HST-startsystem.

K gleanl agg forsynet med ekspansionsventil skal altid vaere udstyret med HST-kompressorer, fordi
kompressoren skal startes mod et differenstryk.

Nogle kaleaggregater med kapillarrgrsarift har sikorte standtider, at der darligt kan forventesen
fuld trykudligning mellem tryk- og sugesiden frem til nasste igangsagning. P4 sdanne
keleaggregater skal der ligeledes paregnes en kompressor med HST-startegenskaber.

Fordi der altid er en startkondensator i et HST-startsystem, er startstrgmoptagelsen paen HST-
kompressor |avere end paden tilsvarende L ST-kompressor. Dette forhold udnytter man af og til
i forbindelse med svage forsyningsnet, fordi spaandingsfaldet derved kan reduceresi startgjeblikket.
HST-startsystemet kan ogsa anvendestil kalemiddelkredslgb, hvor der er en trykudligning, og
hvor der ellerser planlagt et L ST-startudstyr.

Samtlige FR-kompressorer, en stor del af TL-, NL- samt mange SC-typer har motorer, der efter
kundens valg kan udstyres med en LST- eller HST-startanordning. Det giver nogle fordele med
hensyntil lagerbehol dning og kundeservicei forholdtil de konventionellekoncepter, som foreskriver
indbygning af en LST- eller HST-motor i kompressorerne.

Alle SC-kompressorer, der ikke er forsynet med LST- / HST-universalmotor, leveres kun med
HST-startsystem. Det elektriske ledningsdiagram til HST-motorsystemet CSIR fremgér af
nedenstéende figur.

Startkondensator Motorbeskytter
Startkondensator Viklingsbeskytter
C
O
Start- Start- %
viklin S vikling
9 ° _l_l "
Kore- Kare-
Startrelee vikling Startrelae vikling
M M
1428-dan 1427-dan
Fig. 6: CSR-ledningsdiagram
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Forudsaatninger for lang levetid

For at opna problemfri drift og lang levetid for en hermetisk kompressor skal forskellige
forudsaetninger vaae opfyldt:

1. Tilstraskkeligt startmoment i kompressormotoren, sa den kan klare de trykforhold, der
hersker i kelesystemet.

2. Tilstraekkeligt kipmoment, s motoren kan klare de belastningsforhold, der opstér ved start
0g under drift.

3. Under drift af kelesystemet méa der ikke opsta temperaturer i kompressoren, som kan virke
@del aggende pa dens komponenter. Derfor skal kondensations- og kompressortemperaturen
holdes salav som mulig.

4. Ngjagtig dimensionering af det pagaddende kelesystem og en omhyggelig vurdering af
kompressorens driftsbetingel ser ved forventet gramsebel astning.

5. Tilstrakkelig renhed og lav restfugtighed i kredsl gbet.

M otorover belastning

Kompressorensstart pavirkes af motorensstart- og/eller kipmoment. Hvis start- og/eller kipmoment
ikkeer tilstraskkeligt, kan kompressoren enten et ikke starte eller ogsabliver starten vanskeliggjort
og forsinket, fordi motorbeskytteren traader i funktion. Gentagne startforsag udsaeter motoren
for en overbelastning, som fer eller siden vil medfere svigt/udfald. Fejl af den type undgas frem
for alt ved hjadp af den rigtige kompressor- / elektromotorkombination. Danfoss har den rette
Igsning til neesten alle applikationer. Det drejer sig om at vadge den rigtige kompressor til vanskelige
anvendel sesomréder.

Termisk overbelastning

Driftsforhold, som medfarer en termisk nedbrydning af de materiaer, der er anvendt i kompressoren,
skal undgas for at sikre kompressoren en lang levetid. De materialer, der er relevante i denne
sammenhaeng, er motorens isolering, kalemidlet og olien. Motorens isolering bestar af
isolations akken til kobbertradene, statorjernets notisol ering, bandager og fadel edninger.

Alleredei 1960 indfarte man hos Danfoss ful dsyntetiskeisoleringsmaterial er paalle kompressorer.
Opttil i dag er der sket en stadig forbedring af lakkerne til trédisolationen og i sol ationssystemet.
Resultatet af dette er en stadig bedre beskyttel se mod motoroverbel astning.

R12 og R502 viste sig som alle andre CFC-gasser at vaae miljaskadelige og blev derfor forbudt.
Disse kglemidler blev anvendt sammen med mineralske olier. Derfor kunne der ved hgje
driftstemperaturer ofte forekomme en sakaldt Spauschus-reaktion mellem olie og kelemiddel,
hvilket i sidsteendefartetil entilkoksning af ventilerne, isaa ved for hgj restfugtighed.
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Dei dag anvendte kalemidler R134a, R404A eller R507 stiller starrekrav til olierne. De anvendes
kuni forbindel se med polyolesterolier af en saalig kvalitet.

Pagrund af disse nye olietyper og anvendelsen af de ovenfor naavnte kelemidler er der i praksis
ingen farefor tilkoksning af ventilernelaangere.

Nu tjener begramsningen af kondensati onstemperaturen og motortemperaturen i farste raskketil
at beskytte motoren og dermed gge levetiden.

Né&r Danfoss kompressorer anvendes til husholdningskeling og kommerciel kaling med de
forhandenvaarende keglemidler, anbefaler vi, at efterfelgende regler overholdes.

Viklingstemper atur

Viklingstemperaturen maikke overstige 125°C ved kontinuerlig drift.

| korte perioder, f.eks. under idrifttagningen af kompressoren eller ved korte bel astningsspi dser,
bar temperaturen ikke overstige 135°C.

Der gadder de sasmme gramsevaadier for kommerciel keling med R134a som for hushold-
ningskaling. Der anbefales dog her ventilatorkeling af kompressoren.

Kondenseringstemper atur

Ved anvendelse af R600a eller R134a ma kondenseringstemperaturen ved kontinuerlig drift
maksimalt ndop pa60°C. Under korte bel astningsspidser matemperaturen ikke overstige 70°C.
Ved kommerciel keling med R404A og R507 ligger graansekondenseringstemperaturen pd48°C
ved kontinuerlig drift og p&58°C ved bel astni ngsspidser.

Alle CL- og DL-kompressorer kgles med ventilator.

Kglemidler

| overensstemmel se med Montreal -protokollen er CFC-kalemidler (klor —fluor —kulbrinte) blevet
afskaffet, hvilket ogsd omfatter kelemidler sdsom R12 eller R502. Inden for overskuelig tid ma
HCFC-kalemidlerne (delvis halogenopfyldt klor —fluor —kulbrinte) heller ikke laagere anvendes
i Europa. For at kunne overholde fristerne for af skaffelsen af HCFC-kalemidler er forskellige
erstatningska emidler blevet fremstillet.

Alle nye k@leanlagg skal kere med de resterende kalemidler PFC (fuldstaandig hal ogenopfyldt
fluor — kulbrinte), HFC (delvis halogenopfyldt fluor-kulbrinte), kulbrinter eller uorganiske
kalemidler.

Med HFC-kglemidlet R134aer der fundet en langsigtet erstatning for det ozonnedbrydende R12.
R134ahar tilnsamel sesvis de samme termodynami ske egenskaber som R12, hvorved en omstilling
af bestdende anlaeg forenkles. Danfoss har et bredt udvalg af kompressorer, der er beregnet til
R134a-kaleanla.
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| Tyskland bliver de braendbare kulbrinte-k@lemidler (som f.eks. R600aisobutan) allerede brugt i
vid udstragkning i husholdningsapparater. Hvorvidt udbredel sen af kulbrinternevil fortsadte, kan
kuntidenvise. | USA kan man ikke regne med en tilsvarende udvikling.

Indtil for nylig blev CFC-kglemidlet R502 anvendt inden for kommerciel kaling. Der findesnogle
HFC-blandinger, som pa sigt kan fungere som erstatning for R502. Deriblandt er der ogsa
blandingerne R404A og R507. | stedet for HCFC-kalemidlet R22 i industriapplikationer har man
ligeledes R404A og R507. CL- og DL-kompressorer er udviklet til anvendelsei keleaggregater
med R404A og R507.

Informationer om Danfoss-kompressor er

Informationer om Danfoss-kompressorer og kondensatoraggregater kan findesi den omfangsrige
speciallitteratur og de tekniske datablade.

Derudover findes der et program til kompressorudvad gel se pa cd-rom, hvorved man hurtigt kan
finde den kompressor, der passer til deforud definerede rammebetingel ser.
Y derligereinformationer om Danfosskan findes pa I nternettet: www.danfoss.com/compressors.

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret il uden forudgaende varsel at foretage aendringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at zendre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemzerker i dette materiale tilhorer de respektive vi Danfoss og Danfoss-logoet er tilhorende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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